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e Connaitre les éléments de technologies et la mise en ceuvre électrique :
o0 Des accumulateurs électrochimiques (au Plomb, a Oxyde de Nickel et Lithium-lon)
0 Des piles a combustible de type Membrane Echangeuse de Protons (PEM) et Oxyde
Solide (SO)
e Aborder la modélisation énergétique de ces composants électrochimiques avec des modéeles
de pile PEM
o Découvrir des méthodes de caractérisation expérimentale de pile & combustible, associées a
des méthodologies originales pour paramétrer les modeéles de pile type PEM.
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1. Technologies et mise en ceuvre des accumulateurs électrochimiques
o Principe de fonctionnement : grandeurs caractéristiques, régimes...
Constitution
Mise en ceuvre des régimes de charge et décharge
Marché des accumulateurs
Critéres de sélection : énergies massique et volumique, puissance massique, colt de
I'énergie embarquée...
0 Recherche de I'accumulateur optimal par rapport a I'application visée
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2. Technologies et mise en ceuvre des piles a combustible de type PEM et SO

3. Modélisation énergétiques des piles PEM
0 Hypothéses et domaine de validité
o0 Considération des phénomenes : ohmiques, électrochimiques, de diffusion et
thermiques.
0 Modeles dynamiques « fort signal » (avec définition des domaines de validité)
0 Modele quasi-statique
0 Modéle d'impédance dit « petit signal »

4. Caractérisation expérimentale des piles PEM
0 Tracé dynamique de courbes tension-courant
0 Spectroscopies d’'impédances
o0 Exploitation de données expérimentales et paramétrage de modeles
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